Specifikace prenosového protokolu
RSU/RVU/OBU <-> BO (12/13)

Verze dokumentu: 1.8

Seznam verzi:

Datum c. Popis zmén Autor
verze
28.11.2018 | 0.1 Prvni ndvrh specifikace protokolu

11.12.2018 | 0.2 Upravy protokolu, pfiklady ve formatu JSON

15.1.2019 | 0.3 Pridani topiku /self

28.1.2019 | 0.9 Kompletni revize dokumentu, doplnéni topik

1.4.2019 1.1 = Revize dokumentu; ABT

= Rozsiteni o informaci o zafizeni, jeho komponentach
a schopnostech;

= Rozsiteni informaci o poloze zafizeni;




Nahrazeni vyrazu IZS vyrazem TRCP-EV (Emergency
Vehicles Traffic Priority);

Metoda /RxulzsDetectionConfig byla prejmenovana
na /RxuTrafficPriorityConfig;

Ptidana nova metoda pro vycitani logl ze zafizeni;
Zména datového typu u StatusExtendedCode z int 2>
string;

Pfejmenovani Status/Descriptions[] na
Status/Messages[];

4.4.2019

1.2

V kapitole 2 byla zminéna informace o pouZité verzi
protokolu MQTT;

Rozsiteni znamych komponent o TRCP-PT — Priorita
pro Public Transport;

Capabilities zafizeni rozsifeny o
TRCP_PUBLIC_TRANSPORT;

ABT

13.4.2019

1.3

Vlastnosti zafizeni v ramci topic /RxuHello a
/RxuStatusUpdate rozsifeny o
o Vlastnost ItsVehicleRole dle definice ITS-
G5 ETSI specifikace
o Vlastnost SpecialvehicleType a souvisejici
enum RxuSpecialVehicleType
o Capabilities
=  PTS_ZONES pro definici, zda jednotka
podporuje konfiguraci spojenou
s MHD
o Komponenty
=  PTS-STOPS
=  PTS-CROSS
PFidan novy topic RXU/{rxuid}/
RxuPublicTransportConfig pro konfiguraci zén
MHD (zastavky, kfizeni)
V topicu RXU/{rxuid}/CITS/self deklarovano, ze
mimo beacon a CAM ocekdvame také zpravy typu
MAP (pro RSU napojené k radici kfizovatky a
podporujici preferencni zony)

ABT

18.4.2019

14

Vlastnosti zafizeni v ramci topicli /RxuHello a
/RxuStatusUpdate
o Vlastnost SecurityState
= Pfejmenovana na
ItsSecurityState
= Zménéna na nepovinny
o Rozsifeni o ItsSecurityMode

ABT

29.4.2019

15

Zména datového typu u enum z integer na string

o RxuHello a RxuStatusUpdate
= /Status/ItsSecurityState
= /Status/ItsSecurityMode
= /Status/SpecialVehicleType
= /Status/Location/Status
= /Status/Location/Address/Status
= /Status/Components/*/Status/Status
= /Status/Status/Status

o RxuSystemLog/request

ABT




= /MinLevel
o RxuSystemLog/response
= /Entries/*/Level
= */response
o /StatusCode
=  Pfejmenovan na /Status
= Datovy typ zménén z integer na
string
= RxuHello
o Zrequestu odebrana povinnost zaslani
/Rxuld — na strané serveru bylo ignorovano
= Obecné
o Upresnéno, Zze datum a ¢as je pfi komunikaci
se serverem uvadén dle standardu 1ISO8601
v UTC (+00:00) a to véetné casové zony
o Formaty data a ¢asu byly dle této definice
upraveny v jednotlivych pfikladech

27.5.2019 1.6 = Pfidani RxuGeneralDetectionUpdate PD/ABT

=  Rozsiteni RxuActivityConfig o pole vstupnich hodnot

= Rozfifeni RxuStatusUpdate o pole vstupnich a
senzorickych hodnot

= Definovani komponenty a vstup(l pro vystrazny vozik

2.12.2019 | 1.7 = Rozsifeni 0 mozZnost zaslani logovaci zpravy ABT
z jednotky na Backoffice pomoci funkce
RxuLogUpdate
20.1.2020 | 1.8 » Rozsiteni /C-ITS/self o zpravy DENM, SRM, SSM MM
= Definovani komponenty CITS-SELF v¢. vstupl a
senzord

P¥ilohy: Pfiloha . 1: Datovy model kontrolné provoznich zprav
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Seznam pouzitych zkratek

Zkratka Vyznam

BO Back office

CAM Cooperative Awareness Message

C-ITS Kooperativni ITS (cooperative-ITS), nékdy oznacovdano jako C2X
cp Certificate Policy

DB Databaze

DENM Decentralized Environmental Notification Message
ETSI European Telecommunications Standards Institute
EVA Emergency vehicle approaching

GUI Grafické uzivatelské rozhrani

HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure

IP Integracni platforma

ITS Inteligentni dopravni systémy (Intelligent Transportation Systems)
VI In vehicle information

JSON JavaScript Object Notation

MAP MAP message

MQTT Message Queuing Telemetry Transport

OBU On-board Unit

PVD Probe vehicle data

RSU Roadside unit

RVU Road-Vehicle Unit

RXU Rodside unit / Road-Vehicle unit / On-board unit
SOAP Simple Object Access Protocol

SPAT Signal Phase and Timing message

SRM Signal Request Message

SSM Signal Status Message

SSz Svételné signalizacni zafizeni

V2v Komunikace ,vehicle — vehicle”

V2X Komunikace "vehicle — everything"

XML Extensible Markup Language

ZD Zadavaci dokumentace

datetime Datum a Cas ve formatu 1SO-8601

real Desetinné Cislo (oddélovac desetinych mist je tecka)
integer Celé cislo




1 Ué&el dokumentu

Dokument popisuje komunikaéni protokol mezi C-ITS back office a C-ITS jednotkami umisténymi na
infrastrukture, popt. ve vozidlech, souhrnné oznacovanymi zkratkou RXU. Protokol specifikuje zplsob
obousmérné komunikace a vymény jak standardem definovanych C-ITS zprdv, tak zprdv kontrolné
provoznich, slouZicich pro vyménu stavovych parametrd, popfipadé upravu nastaveni jednotek.

2 Prenosovy protokol
Jednotlivé zpravy, specifikované nize, budou prenaseny protokolem MQTT ve verzi 3.1.1. Adresa
brokeru bude specifikovana pfi nasazovani.

Zpravy prendsené pomoci MQTT jde rozdélit do dvou skupin:

e C-ITS — jedna se o standardem definované zprdvy. V tomto dokumentu je C-ITS zprdvou
myslena zprava typu BEACON, CAM, DENM, IVI

e Kontrolné provozni — zpravy tohoto typu slouzi k zasilani stavu jednotky a jejich komonent a
zaroven umoznuji vzdalenou konfiguraci parametrd jednotky a jejich komponent dle
pozadavk(l ZD. Soucasti skupiny kontrolné provoznich zprav jsou Topiky MQTT protokolu
slouzici pro pfenos dat doplfiikovych sluzeb, jako je napf. zisk dopravnich dat v ramci sluzby
PVD. Vsechny zpravy této skupiny jsou typu request/response.

2.1 Seznam MQTT Topik( pouZzitych v rdmci protokolu
Jednotlivé zpravy se pomoci protokolu MQTT pienadsi v tzv. topics. Do téchto topics Ize publikovat
zpravy s definovanym obsahem a také tyto zprdvy pfijimat.

Soucdsti nazvu topics, kromé RxuHello, je tzv. Rxuld, cozZ je unikatni identifikator jednotky, slouzici
k rozliSeni odesilatele/pfijemce zpravy. Kazdé RSU které se chce ucastnit komunikace pres nize
popsané zpravy, prenasené protokolem MQTT, se musi napfed do systému registrovat odeslanim

zpravy RxuHello, ¢imz ziska identifikator Rxuld. Vice viz kapitola 5.1.

Topic

Payload

Popis Smér

RXU/RxuHello/request

RxuHello

Registrace RXU jednotky do RXU->BO

BO

RXU/RxuHello/response

RxuHelloResponse

Odpovéd na RxuHello BO->RXU

RXU/{rxuid}/CITS/from

C-ITS zprava

Ostatni C-ITS zpravy pfijaté RXU->BO
na RXU a odesilané na

backoffice

RXU/{rxuid}/CITS/to

C-ITS zprava

C-ITS zpravy generované na BO->RXU
BO a distribuované do

jednotlivych RXU

RXU/{rxuid}/CITS/self

C-ITS zprava

Kopie C-ITS zprév RXU->BO
generovanych na RXU a

vysilanych pres ITS-G5

RXU/{rxuid}/CITS/PVD/appear

C-ITS zprava

Prvni C-ITS zpréva RXU->BO
(CAM/beacon) detekovana

v dosahu signalu na RSU

RXU/{rxuid}/CITS/PVD/disappear

C-ITS zprava

Posledni C-ITS zprava RXU->BO
(CAM/beacon) detekovana

v dosahu signalu na RSU

RXU/{rxuid}/CITS/PVD/zone/{zoneld}

C-ITS zprava

Prvni C-ITS zprava RXU->BO
(CAM/beacon) detekovana

v z6né na RSU

RXU/{rxuid}/RxuActivityConfig/request

RxuActivityConfig

Aktivace/deaktivace RXU BO->RXU

RXU/{rxuid}/RxuActivityConfig/response

RxuActivityConfigResponse

Odpovéd na RXU->BO

RxuActivityConfig




zpravy na BO

RXU/{rxuid}/RxuTrafficPriorityConfig/ | RxuTrafficPriorityConfig Konfigurace detekénich zén BO->RXU
request vozidel IZS pro pravo

prednostni jizdy na

kriZovatkach
RXU/{rxuid}/RxuTrafficPriorityConfig/ | RxuTrafficPriorityConfigResp | Odpovéd na RXU->BO
response onse RxuTrafficPriorityCon

fig
RXU/{rxuid}/RxuPublicTransportConfig/ | RxuPublicTransportConfig Konfigurace PVD z6n BO->RXU
request
RXU/{rxuid}/RxuPublicTransportConfig/ | RxuPublicTransportConfigResp | Odpovéd na RXU->BO
response onse RxuPvdDetectionConfig
RXU/{rxuid}/RxuPvdDetectionConfig/req | RxuPvdDetectionConfig Konfigurace PVD z6n BO->RXU
uest
RXU/{rxuid}/RxuPvdDetectionConfig/res | RxuPvdDetectionConfigRespons | Odpovéd na RXU->BO
ponse e RxuPvdDetectionConfig
RXU/{rxuid}/RxuSurveyConfig/request RxuSurveyConfig Konfigurace PVD agregace BO->RXU
RXU/{rxuid}/RxuSurveyConfig/response RxuSurveyConfigResponse Odpovéd na RXU->BO

RxuSurveyConfig
RXU/{rxuid}/RxuPvdLongSurveyUpdate/re | RxuPvdLongSurveyUpdate Vysledek dlouhodobé RXU->BO
quest agregace z RSU
RXU/{rxuid}/RxuPvdLongSurveyUpdate/re | RxuPvdLongSurveyUpdateRespon | Odpovéd na BO->RXU
sponse se RxuPvdLongSurveyUpdat

e
RXU/{rxuid}/RxuPvdShortSurveyUpdate/r | RxuPvdShortSurveyUpdate Vysledek kratkodobé RXU->BO
equest agregace z RSU
RXU/{rxuid}/RxuPvdShortSurveyUpdate/r | RxuPvdShortSurveyUpdateRespo | Odpovéd na BO->RXU
esponse nse RxuPvdShortSurveyUpda

te
RXU/{rxuid}/RxuStatusUpdate/request RxuStatusUpdate Stav z jednotky RXU RXU->BO
RXU/{rxuid}/RxuStatusUpdate/response RxuStatusUpdateResponse Odpovéd na BO->RXU

RxuStatusUpdate
RXU/{rxuid}/RxuItsFacilityState/re | RxuItsFacilityStateRequest PoZadavek na odeslani stavu BO->RXU
quest facility vrstvy RXU
RXU/{rxuid}/RxultsFacilityState/re | RxuItsFacilityStateResponse Odpovéd na RXU->BO
sponse RxuItsFacilityStateRe

quest
RXU/{rxuid}/RxuSystemLogRequest/re | RxuSystemLogRequest Pozadavek na odeslani BO->RXU
quest systémového logu zafizeni
RXU/{rxuid}/RxuSystemLogRequest/re | RxuSystemLogResponse Odpovéd na RXU->BO
sponse RxuSystemLogRequest
RXU/{rxuid}/RxuGeneralDetectionUpd | RxuGeneralDetectionUpdate Odeslani non-ITS-G5 detekci RXU->BO
ate/request vozidel (BT, WiFi, ...)
RXU/{rxuid}/RxuGeneralDetectionUpd | RxuGeneralDetectionUpdateRes | Odpovéd na BO->RXU
ate/response ponse RxuGeneralDetectionUp

date
RXU/{rxuid}/RxuLogUpdate/request Response Odeslani logovaci zpravy na RXU->BO

BO
RXU/{rxuid}/RxuLogUpdate/response Response Potvrzeni pfijeti logovaci BO->RXU

2.2 Casadatum

Polozky typu datetime budou formatovany dle standardu I1SO 8601 v UTC (+00:00) véetné Casové zony.

3 C-ITS zpravy

Jako payload téchto zprav bude vZdy ITS-G5 paket zacinajici kontejnerem , basicHeader”. Tento paket

tak mlze byt jak podepsana, tak nepodepsana C-ITS zprava.

Napt. u zprav odesilanych z BO smérem na RXU, je role RXU tento paket pouze poslat na LLC vrstvu
pfislusného radiového rozhranis cilovou adresou ,,broadcast” a etherType ,GeoNetworking” (0x8947).




Pokud ma byt vysilani zpravy opakovano (jako tomu u napf. u DENM a IVI zprav bude), opakuje
odesilani této zpravy BO a zprava stejnym zpUsobem dorazi na RXU, kde bude odeslana na radio.

Pod ocekdavané payloady vyssi GeoNetworking vrstvy uvedenych paketl spadaji napf.:

e Vzorky CAM, DENM, ... zpravy pfijaté z ITS-G5 na RXU zjednotek RVU, OBU a nasledné
odesilané na BO

e DENM, IVI, ... zpravy pfijaté na RXU z BO, které jsou dale vysilany na pomoci technologie ITS-
G5.

e CAM/beacon...zpravy generované RXU jednotkou a v kopii odesilané na BO.

Mezi BO a RXU budou zasilany C-ITS zpravy nasledujicich typu:

e Zprdvy generované na BO a distribuované do jednotlivych RXU, které budou dale vysilany pres
ITS-G5 (napt. DENM zpravy v rdmci UC HLN) - viz topik RXU/{rxuid}/CITS/to

e Zprdvy prijaté RXU jednotkami z ITS-G5, které budou preposilany na BO (napf. jednotlivé CAM
zpravy z detekénich zén) - viz topik RXU/{rxuid}/CITS/from

e Zprdvy generované piimo na RXU jednotce a vysilané pres ITS-G5. Kopie téchto zprav budou
zaroven odesilany do BO (zpravy beacon/CAM v pfislusné period dle standardu ITS-G5) - viz
topik RXU/{rxuid}/CITS/self

Struktura zprav a jejich atribut odpovida normam ETSI TS 102 894-2, ETSI EN 302 637-3, ETSI EN 302
637-2 a ISO/TS 19321

4 Kontrolné provozni zpravy

Vsechny kontrolné provoznich zpravy se poslaji pres protokol MQTT, jak z BO na RXU, tak opacné se
ocekdvaji se ve formatu JSON. Datovy model téchto zprav je obsahem samostatné Prilohy ¢. 1 tohoto
dokumentu. Jedna se o zpravy nastavujici parametry RXU a provozni zpravy odeslané z RXU na
backoffice. Odpovéd je vidy v pFislusném topicu ,,.../response”.

Kazdd tato response zprava kromé pripadného obsahu obsahuje také property Status,
StatusExtendedCode a StatusText. Property Status mizZe nabyvat hodnot:

e Ok =0, operace probéhla v poradku.

e GeneralFailure = 1, operace selhala z jiného dlivodu, nez mlize hodnota nabyvat, ktery je blize
popsany v poli StatusText

e UnknownSender = 2, server jednotku nezn3g, je tfeba zavolat RxuHello popsanou nizZe.

e Unsupported = 3, operace selhala, protoZe neni podporovana

Jednotka musi byt pfipravena na to, Ze na kteroukoli operaci mlze dostat odpovéd UnknownSender, i
pokud jiz v minulosti odeslala RxuHello, ktera slouZi k prvotni registraci jednotky, viz Use Case
Registrace jednotky RXU na BO. K tomu m(Ze dojit, pokud je jednotka na serveru odregistrovana.
V tomto pfipadé musi provést opétovnou registraci (odeslat RxuHello) popsanou nize.

Pokud jednotka dostane jiny nenulovy kdd, doporucujeme request a response zpravu zalogovat pro
provedeni diagnostiky problému. Pfi opakovanému zaslani stejné request zpravy se da ocekavat, ze
operace opét selze.



Soucdsti kazdé kontrolné provozni zpravy bude také unikatni Messageld slouZzici k parovani request-
response zprav. Messageld musi byt unikatni pro kazdou RXU jednotku a odeslanou zprdvu. Pro
Messageld doporucujeme generovat libovolné UUID.

Soucasti kazdé kontrolné provozni zprdvy bude také oznaceni verze pouzivaného protokolu pro
komunikaci s BO. Defaultné bude u vSech zprav nastavena hodnota “1.0“.

5 Use Cases

NiZe jsou specifikovany jednotlivé pfipady komunikace jednotky RXU s BO a zpét s popisem obsahu
zprav.

5.1 Registrace jednotky RXU na BO

Pred zapocetim jakékoli dalsi komunikace pfres MQTT je tfeba registrovat zarizeni v BO pomoci zpravy
RxuHello. Request zprava je obsahové stejna jako StatusUpdate zprava popsand nize, kromé rozdilu,
Ze v odpovédi RxuHelloResponse BO oznami, jakou ma jednotka dale pouzivat hodnotu Rxuld.
(Hodnota Rxuld ktera se také nachazi v requestu RxuHello, bude na BO ignorovana.) Od jednotky se
ocekava, Ze si hodnotu Rxuld perzistentné ulozi a bude ji pouZivat i po restartu nebo vypadku napdjeni.
RxuHello je tedy tfeba ze strany jednotky zaslat pouze jednou, pfi prvotnim zapojeni jednotky, nebo
po jejim ,resetu do tovarniho nastaveni”. Proces pfifazeni Rxuld mizZe na BO vyZzadovat manualni zasah
operatora, proto musi jednotka ocekavat, Ze odpovéd nepfijde ihned.

Smér Topic Format Payload QoS | Retained
komunikace

RXU -> BO RXU/RxuHello/request JSON RxuHello 1 ne

BO -> RXU RXU/RxuHello/response | JSON RxuHelloResponse | 1 ne

5.1.1 Stav zafizeni a komponenty
Stav zafizeni Status.Status.Status a komponent Status.Components[].Status.Status
mohou nabyvat nasledujiciho vyctu

StatusType Hodnota Popis

Ok 0 Zatizeni/Komponenta pracuje spravné

Warning 1 Zatizeni/Komponenta vykazuje nekriticky problém

Faulted 2 Zafizeni/Komponenta neni funkéni z dlvodu non-recoverable
chyby

Disabled 3 Zatizeni/Komponenta je deaktivovana

Unknown 4 Stav zafizeni/komponenty neni zndm

5.1.2 Typy specialnich vozidel
Rozliseni typu specialniho vozidla Status.SpecialVehicleType mizZe nabyvat nasledujiciho vyctu

StatusType Hodnota Popis

NotSet 0 Neni specialni vozidlo

Rescue 1 Hasic¢sky Zachranny Sbor / Zachranari
Ambulance 2 Sanitka / LékaF

Police 3 Policie / Law enforcement
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Government

Vladni vozidlo

Military

(6, ]

Armadni vozidlo

OtherSpecialVehicle | 6

Jiné vozidlo s prdvem prednosti v jizdé

5.1.3 Stav urceni polohy zafizeni

Stav aktualniho zpusobu zjistovani

nasledujiciho vyctu

polohy zafizeni Status.Location.Status miZe nabyvat

StatusType Hodnota Popis

NotSet 0 ZpUlsob zjistovani polohy neni zndm
Fixed 1 Poloha zafizeni je nastavena fixné
Approximate 2 Poloha zafizeni je urcena ptiblizné
Precise 3 Poloha zafizeni je uréena pomoci GNSS

5.1.4 Stav urceni adresy umisténi
Stav aktudlniho zpuUsobu zjistovani polohy zafizeni Status.Location.Address.Status mizie
nabyvat nasledujiciho vycétu

StatusType Hodnota Popis

NotSet 0 ZpUsob nastaveni adresy umisténi neni znam

Fixed 1 Adresa umisténi je nastavena fixné

WaitingForRes

olution 2 Adresa umisténi ¢eka na detekci na zdkladé polohy
Resolved 3 Adresa umisténi byla detekovana

Failed 4 Detekce adresy na zdkladé umisténi selhala

5.1.5 Priklad poZadavku

{

"Status": {
"PreferredName" :

"RSU-01",

"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"ItsStationType": 1,
"ItsVehicleRole": 0,
"ItsApproxSignalRadius":
"ItsSecurityState": "NotSet",
"ItsSecurityMode”: "NotSet",
"SpecialVehicleType": 0,
"LastConnectionTimestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Location": {
"Status": "Precise",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",

"Latitude":

50.0901504,

1000.0,

"Longitude": 14.4429843,
"Name": "D1, 51 km",
"Heading": 127.4,
"Speed": 96.3,

"Acceleration":

"Altitude": 851,

1.213154,
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"Address": {
"Status": "Fixed",
"Street": "Vitkova 1",
"City": "Praha",
"Zip": "140 00",
"Region": null,

"Country": "Czechia"
¥
¥
"LocationName": "Vitkova 1, Praha",
"Components": [
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"ComponentId": "PVD-ITS",
"ComponentName": "ITS PVD alg",
"ActivityInputData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
1
"SensorData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
¥
1,
"Status": {
"Status": "Ok",
"Messages": [
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Category": "System",
"Code": "999",
"Text": "ITS unit radio feedback warning"
}
]
¥
"Capabilities": [
"ACTIVITY_CONFIG"
1,
"Metadata": {
"VendorName": "Firma a.s.",
"ModelName": "FirmaAe1l-12",
"ProductLineName": "FirmaA@1l",
"SerialNumber": "123456",
"FirmwareVersion": "Firma0S1214",

"SupportContact”: "support@firma.cz",
"Notes": "Plan 9"
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alg

¥
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"ComponentId": "TRCP-EV",
"ComponentName": "Traffic Controller Priority for Emergency Vehicles
J
"ActivityInputData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
1,
"SensorData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
1,
"Status": {
"Status": "Warning",
"Messages": [
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Category": "System",
"Code": "999",
"Text": "ITS unit radio feedback warning"
}
]
¥
"Capabilities": [
"ACTIVITY_CONFIG"
1,
"Metadata": {
"VendorName": "Firma a.s.",
"ModelName": "FirmaAe1l-12",
"ProductLineName": "FirmaA@l",
"SerialNumber": "123456",
"FirmwareVersion": "Firma0S1214",
"SupportContact”: "support@firma.cz",
"Notes": "Plan 9"
}
}
1,
"Capabilities": [
"GNSS",
"ITS"
1
"Status": {
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"Status": "Warning",
"Messages": [
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Category": "System",
"Code": "999",
"Text": "ITS unit radio feedback warning"

]

s

"Metadata": {
"VendorName": "Firma a.s.",
"ModelName": "FirmaAe@l-12",
"ProductLineName": "FirmaAel",
"SerialNumber": "123456",
"FirmwareVersion": "Firma0S1214",
"SupportContact”: "support@firma.cz",
"Notes": "Plan 9"

}

s

"ProtocolVersion": "1.0",
"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.1.6 Priklad odpovédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.2 Zaslani C-ITS zpravy generované na BO do RXU (DENM, IVI)
Na BO jsou generovany kompletni C-ITS zpravy dle definovanych use cases. Na RXU je nasledné z BO
zasilana kazda jednotliva C-ITS zprava (DENM, IVI) s aktudinim timestampem a definovanou platnosti.

Smér Topic Format Payload QoS | Retained

komunikace

BO -> RXU RXU/{rxuid}/CITS/to | C-ITS C-ITS zprava, viz |0 ne
kapitola 3
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5.3 Preposlani C-ITS zpravy zachycené RXU jednotkou na BO (DENM, IVI)
Jakmile RXU jednotka zachyti DENM nebo IVI zpravu z projizdéjicich vozidel, jejim Ukolem je tuto
kompletni C-ITS zprdvu zaslat na BO. RXU jednotka zasild na BO kazdou zachycenou DENM ¢i IVI zpravu.

Smér Topic Format Payload QoS | Retained

komunikace

RXU ->BO RXU/{rxuid}/CITS/from | C-ITS C-ITS zprava, viz | O ne
kapitola 3

5.4 Zaslani kopie C-ITS zpravy generované RXU jednotkou na BO
Jednotka RXU zasild na BO kopii vSech vygenerovanych C-ITS zprav typu beacon, CAM, DENM, SRM,
SSM a MAP.

MAP zprdvy je mozné zasilat pouze jednou denné. Mezi intervaly pak pfi zménach zpravy.

U SRM a SSM zprav je neni vyZzadovano na BO zasilat kopie vSech vygenerovanych zprdv, ale vidy pouze
1 kopii od kazdé zpravy s unikatnim RequestID.

Smér Topic Format Payload QoS | Retained

komunikace

RXU -> BO RXU/{rxuid}/CITS/self | C-ITS C-ITS zpréava, viz | O ne
kapitola 3

5.5 Preposlani prvni a posledni detekované CAM zpravy unikatniho vozidla v

dosahu RSU na BO
U CAM zprav se ocekava, ze RSU posle na BO prvni (/appear) posledni (/disappear) CAM zpravu pro
unikatni vozidlo (unikatni Stationld) v dosahu signalu pro dané RSU. V pfipadé posledni zpravy bude na
RSU defaultné nastaven timeout 30 vtefin, tj. neobdrzi-li jednotka RSU po dobu 30s dalsi CAM zpravu
od stejného Stationld, odesle posledni CAM zpravu na BO.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained
komunikace
RXU -> BO RXU/{rxuid}/CITS/PVD/appear C-ITS C-ITS zpréva, | O ne
viz kapitola 3
RXU -> BO RXU/{rxuid}/CITS/PVD/disappear | C-ITS C-ITS zprava, | O ne
viz kapitola 3

5.6 Preposlani prvni detekované CAM zpravy unikatniho vozidla v kazdé detekcni zéne
z RSU na BO

Nad rdmec use casu popsaného v kapitole 5.4 se dédle ocekava, Ze RSU posle na BO prvni CAM zpravu
pro kazdou definovanou PVD detekcni zonu z unikatniho Stationld (reprezentujici unikatni vozidlo).

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained
komunikace
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RXU ->BO RXU/{rxuid}/CITS/PVD/zone/{zoneld} | C-ITS C-ITS 0 ne
zprava,
viz
kapitola 3

5.7 Aktivace a deaktivace RXU jednotky (a/nebo jejich komponent) na zédkladé povelu
z BO

Dle pozadavkl ZD musi byt zBO moiné aktivovat/deaktivovat jednotku RXU ¢i jeji jednotlivé

komponenty. Pokud dojde na BO k pozadavku na deaktivaci jednotky nebo jejich ¢asti, odesle BO na

jednotku  zprdvu  RxuActivityConfig. Jednotka je  povinna  odpovédét zpravou

RxuActivityConfigResponse obsahujici result-kdd operace.

Komponentou systému se rozumi jak hardwarové moduly jednotky, pfipojené periferie (napt. rfadic
kfizovatky), tak SW funkéni celky. K identifikaci komponenty slouzi Componentld, jejichz seznam je
nize.

Nékteré komponenty maji definovana vstupni data, ktera je mozno vlozZit do pole InputData (viz pfiklad
a seznam nize). Vidy se oCekdva, Ze vloZené vstupy v této zpravé reprezentuji kompletni aktualni
mnozninu vstupnich hodnot, kterd nahrazuje jakoukoli mnoZinu predchozi. Jakékoli neuvedené
hodnoty jsou predpoklddany ve vychozim stavu.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuActivityCon | JSON RxuActivityConfig 0 ano
fig/request

RXU -> BO | RXU/{rxuid}/RxuActivityCon | JSON RxuActivityConfigRe | 1 ne
fig/response sponse

Pfepinat stav Ize jen u

e Zafizeni, které deklaruje capability ACTIVITY CONFIG
e Komponent, které deklaruji capability ACTIVITY_CONFIG

Seznam podporovanych komponent a vstup( je uveden v kapitole 5.14

5.7.1 Priklad pozadavku
{
"IsRxuActive": true,
"Components": [
{
"ComponentId": "ITS",
"ComponentName": "ITS unit",
"IsActive": true,
"InputData": [

{
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"Key": IIDATAII,

"Value": "some data string"
}
]
¥
{
"ComponentId": "PVD",
"ComponentName": "PVD alg",
"IsActive": true,
"InputData"”: [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
]
¥
{
"ComponentId": "IzZS",
"ComponentName": "IZS alg",
"InputData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
]
}
1,
"ProtocolVersion": "1.0",

"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

}

5.7.2 Priklad odpovédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.8 Konfigurace zon pro preferenci IZS na RSU
Z BO je moZné na jednotlivych RSU nastavovat detekéni zény pro use case EVA - preference IZS na
kfiZovatkach fizenych SSZ. Zény budou nastavovany pro jednotlivé preddefinované ApproachiDs, tj.
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,prijezdovad ramena” kfiZovatky. ZpUsob oznaceni ApproachlDs bude upfesnén individudlné dle
lokality.

Detekéni zény budou definovany stfedovou linii (polyline), tj. min. dvéma body v poradi ve sméru jizdy,
a Sirkou detekéni zény od této stfedové linie.

Pokud dojde na BO kpozadavku na zménu z6n 1Z, odeSle BO na jednotku zpravu
RxuTrafficPriorityConfig. Jednotka je povinna odpovédét zprdvou
RxuTrafficPriorityConfigResponse obsahujici result-kéd operace.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuTrafficPrio | JSON RxuTrafficPriorityC | o ano
rityConfig/request onfig

RXU -> BO | RXU/{rxuid}/RxuTrafficPrio | JSON RxuTrafficPriorityC | 1 ne
rityConfig/response onfigResponse

5.8.1 Priklad poZadavku

{
"EmergencyZones": [
{
"ApproachId": "1",
"Id": "zonel",
"IsEnabled": true,
"CenterLine": [
{
"Latitude": 50.001,
"Longitude": 15.001
¥
{
"Latitude": 50.002,
"Longitude": 15.002
¥
{
"Latitude": 50.003,
"Longitude": 15.003
}
1,
"MaxDistance": 10.0
¥
{

"ApproachId": "2",
"Id": "zone2",
"IsEnabled": true,
"CenterLine": [
{
"Latitude": 50.004,
"Longitude": 15.004

}s
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"Latitude": 50.005,
"Longitude": 15.005

¥
1,
"MaxDistance": 10.0
}
1,
"ProtocolVersion": "1.0",

"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.8.2 Priklad odpoveédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuIld": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.9 Konfigurace zdn verejné hromadné dopravy
Z BO je mozné na jednotlivych RSU nastavovat zdny verejné hromadné dopravy pro vysilani use cases

B Public Transport Vehicle at Stop
B Public Transport Vehicle Crossing

Z6ny budou odesildany v poli objekti dle svého typu (PublicTransportStopZones a
PublicTransportCrossingZones) a budou definovany stfedovou linii (polyline), tj. min. dvéma
body v poradi ve sméru jizdy, a Sitkou detekcni zony od této stfedové linie.

Pokud dojde na BO kpozadavku na zménu z6n, odeSle BO na jednotku zprdvu
RxuPublicTransportConfig. Jednotka je povinna odpovédét zpravou
RxuPublicTransportConfigResponse obsahujici result-kéd operace.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained
komunika
ce
BO -> RXU | RXU/{rxuid}/ JSON RxuPublicTransportC | Q ano
RxuPublicTransportConfi onfig
g/request
RXU ->BO | RXU/{rxuid}/ JSON RxuPublicTransportC | 1 ne
RxuPublicTransportConfi onfigResponse
g/response
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5.9.1 Priklad pozadavku

{
"PublicTransportStopZones": [
{
"Id": "zonel",
"IsEnabled": true,
"CenterLine": [
{
"Latitude": 50.001,
"Longitude"”: 15.001
¥
{
"Latitude": 50.002,
"Longitude": 15.002
s
{
"Latitude": 50.003,
"Longitude": 15.003
}
1
"MaxDistance": 10.0
¥
{
"Id": "zone2",
"IsEnabled": true,
"CenterLine": [
{
"Latitude": 50.004,
"Longitude": 15.004
¥
{
"Latitude": 50.005,
"Longitude": 15.005
}
1,
"MaxDistance": 10.0
}
1,

"PublicTransportCrossingZones": [
{

"Id": Ilzonelll’

"IsEnabled": true,

"CenterLine": [

{

"Latitude": 50.001,
"Longitude": 15.001

}s



"Latitude": 50.002,
"Longitude": 15.002

s
{
"Latitude": 50.003,
"Longitude"”: 15.003
¥
1,
"MaxDistance": 10.0
s
{
"Id": "zone2",
"IsEnabled": true,
"CenterLine": [
{
"Latitude": 50.004,
"Longitude": 15.004
s
{
"Latitude": 50.005,
"Longitude": 15.005
¥
1,
"MaxDistance": 10.0
}
1
"ProtocolVersion": "1.0",

"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.9.2 Priklad odpovédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"Rxuld": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.10 Konfigurace zon pro detekci PVD na RSU
BO musi umoZzniovat na jednotlivych RSU nastavovat detekcni zény pro use case PVD.
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Detekéni zény budou definovany stfedovou linii (polyline), tj. min. dvéma body v potadi ve sméru jizdy,
a Sirkou detekéni zény od této stfedové linie.

Pokud dojde na BO kpozadavku na zménu z6n 1Z, odeSle BO na jednotku zpravu
RxuPvdDetectionConfig. Jednotka je povinna odpovédét zpravou RxuPvdDetectionConfigResponse
obsahujici result-kdd operace.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuPvdDetectio | JSON RxuPvdDetectionConf | Q ano
nConfig/request ig

RXU -> BO | RXU/{rxuid}/RxuPvdDetectio | JSON RxuPvdDetectionConf | 1 ne
nConfig/response igResponse

5.10.1 Priklad poZadavku
{

"PvdZones": [
{

"Id": "pvdZonel",

"IsEnabled": true,

"CenterLine": [

{

"Latitude": 50.001,
"Longitude": 15.001

"Latitude": 50.002,
"Longitude": 15.002

"Latitude": 50.003,
"Longitude": 15.003

}
1,

"MaxDistance": 10.0

"Id": "pvdZone2",
"IsEnabled": true,
"CenterLine": [

{
"Latitude": 50.004,
"Longitude": 15.004
¥
{
"Latitude": 50.005,
"Longitude": 15.005
}
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1,
"MaxDistance": 10.0
}
1,

"ProtocolVersion": "1.0",

"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.10.2 Priklad odpovédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al1l27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.11 Konfigurace parametr( sc¢itani PVD na RSU

Z BO musi byt nastavitelné parametry agregace CAM zprav na RSU, tj. intervaly dlouhodobého a
kratkodobého scitani. Pokud dojde na BO k pozadavku na zménu parametr( sc¢itani PVD, odesle BO na
jednotku zpravu RxuSurveyConfig. Jednotka je povinna odpovédét zpravou
RxuSurveyConfigResponse obsahujici result-kéd operace.

Pokud je napf. nastaven interval 60sec, oCekava se, Ze jednotka bude provadét minutové scitani. S¢itaci
interval tedy inkluzivné zac¢ina kazdou celou minutu a exkluzivné konci 1 minutu po. Napf¥. 0:00-0:01,
00:01-00:02, 00:01-00:03, ..., 12:00-12:01, 12:01-12:02, atd. Pfi 5minutovém scitani (hodnita 300sec)
budou scitaci intervaly nasledujici: 0:00-0:05, 00:05-00:10, 00:10-00:15, ..., 12:00-12:05, 12:05-12:10,
atd. Maximalni délka intervalu je 1den, tedy 86400s. Pfedpoklada se, Ze zadany scitaci interval bude
vzdy bezezbytkovym délitelem poctu sekund ve dni (86400s).

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuSurveyCo | JSON RxuSurveyConfig 0 ano
nfig/request

RXU ->BO | RXU/{rxuid}/RxuSurveyCo | JSON RxuSurveyConfigResp | 1 ne
nfig/response onse

5.11.1 Priklad pozadavku

{
"ShortTermSurveySec": 3600,
"LongTermSurveySec": 86400,
"ProtocolVersion": "1.0",
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"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.11.2 Priklad odpovédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.12 Odeslani dat z dlouhodobého scitani PVD z RSU na BO

Po ukonceni konfigurovaného séitaciho intervalu na RSU jednotce musi byt na BO odesldna zprava
RxuPvdLongSurveyUpdate. Server odpovi zpravou RxuPvdlLongSurveyUpdateResponse obsahujici
result-kéd operace.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

RXU -> BO | RXU/{rxuid}/RxuPvdLongS | JSON RxuPvdLongSurveyUpd | 1 ne
urveyUpdate/request ate

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuPvdLongS | JSON RxuPvdLongSurveyUpd | 1 ne
urveyUpdate/response ateResponse

5.12.1 Priklad poZadavku
{
"Result": {
"IntervalStart”: "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"IntervalSec": 86400,
"SurveyData": [

{
"Zoneld": "pvdZonel",
"ItsStationType": 1,
"SampleCount": 888,
"AverageSpeed": 55.5,
"MinimumSpeed": 20.0,
"MaximumSpeed": 80.0,
"SpeedSampleCount™: 888

¥

{

"ZonelId": "pvdZonel",
"ItsStationType": 2,
"SampleCount": 888,
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"AverageSpeed": 55.5,
"MinimumSpeed": 20.0,
"MaximumSpeed": 80.0,
"SpeedSampleCount™: 888

"Zoneld": "pvdZone2",
"ItsStationType": 1,
"SampleCount": 888,
"AverageSpeed": 55.5,
"MinimumSpeed": 20.0,
"MaximumSpeed": 80.0,
"SpeedSampleCount": 888

"ZoneId": "pvdZone2",
"ItsStationType": 2,
"SampleCount": 888,
"AverageSpeed": 55.5,
"MinimumSpeed": 20.0,
"MaximumSpeed": 80.0,
"SpeedSampleCount”: 888

]
}s

"ProtocolVersion": "1.0",

"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al1l27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.12.2 Priklad odpovédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.13 Odeslani dat z kratkodobého scitani PVD z RSU na BO

Po ukonceni konfigurovaného scitaciho intervalu na RSU jednotce musi byt na BO odesldna zprava
RxuPvdShortSurveyUpdate. Server odpovi zprdvou RxuPvdShortSurveyUpdateResponse obsahujici
result-kéd operace.
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Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

RXU -> BO | RXU/{rxuid}/RxuPvdShort | JSON RxuPvdShortSurveyUp | 1 ne
SurveyUpdate/request date

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuPvdShort | JSON RxuPvdShortSurveyUp | 1 ne
SurveyUpdate/response dateResponse

5.13.1 Priklad poZadavku a odpovédi
Model a priklad je shodny jako v kapitole 5.12.

5.14 Odeslani stavu RXU jednotky a jejich komponent na BO
BO ocekdva, Ze zprava RxuStatusUpdate bude pro kazdé RXU na BO odeslana pfi kazdé zméné stavu,

ktera lze zpravou popsat, ale také periodicky (kazdych 60s), aby BO dokazal rozeznat jednotky, které

jsou offline. Server odpovi zpravou RxuStatusUpdateResponse obsahujici result-kdd operace.

Kazda zprdva RxuStatusUpdate musi obsahovat kompletni stav vSech komponent (seznam viz nize),
aby byla zaruéena kompletni aktualizace RXU a vSech jejich komponent kazdou zprdvou a nedoslo k

publikovani chybné informace o stavu komponenty v pfipadé ztraty dat.

Komponenty mohou definovat také senzoricka data, které jsou uvedeny v poli SensorData. Seznam
predpokladanych klicd pro predem urcené komponenty je uveden nize.

Soucasti RxuStatusUpdate je také pole Capabilities. Capability predstavuje schopnosti/vlastnosti

zatizeni nebo komponenty, které RXU spliiuje ¢i nespliuje bez blize definovaného stavu. Seznam v tuto

chvili znamych Capabilities je uveden nize zvlast pro zafizeni a komponenty. Z tohoto seznamu RXU
jednotka vybere ty, které podporuje, a uvede je jako soucast RxuStatusUpdate.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

RXU ->BO | RXU/{rxuid}/RxuStatusUp | JSON RxuStatusUpdate 1 ano
date/request

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuStatusUp | JSON RxuStatusUpdateResp | 1 ne
dateResponse/response onse

Seznam definovany komponent:

Componentld | ComponentName | Popis

ITS ITS unit Slouzi k aktivaci/deaktivaci RXU jednotky

ITS-SEC ITS security ITS security

G5 ITS-G5 Modul ITS-G5

CELLM Cellular Modem | Modem pro datové pfipojeni pies mobilni sit (GSM, LTE)

GNSS GNSS module Modul GNSS

HSM HSM module Hardware Security Modul

WIFI Wifi Wifi modul v zafizeni

PVD-ITS PVD aggregation | S&itani vozidel pomoci ITS (agregace CAM zprav)

PVD-BT Bluetooth PVD Scitani vozidel pomoci Bluetooth detektord

PVD-WIFI Wifi PVD Scitani vozidel pomoci Wifi detektord
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PTS-STOPS

Public
Transport
Vehicle at Stop

Vysilani use case Zastavka verejné dopravy nebo MHD

PTS-CROSS

Public
Transport
Vehicle
Crossing

Vysildani use case Nebezpeéi srdzky s vozidlem verejné
dopravy nebo MHD

TRCP-EV

Emergency
Vehicle
Controller
Priority

Stav preference pro pravo prednostni jizdy 1ZS

TRCP-PT

Public
Transport
Vehicle
Controller
Priority

Stav preference pro pravo prednostni jizdy MHD

BATTERY

Main battery

Hlavni baterie zafizeni

RWW-TRATILER

Roadworks
Trailer

Vystrazny vozik pro prace na silnici

CITS-SELF

CITS self
message type

Slouzi k aktivaci/deaktivaci zasilani jednotlivych typl zprav
v topicu CITS/self.

Vstupy (ActivityConfig) pro RWW-TRAILER:

Key Value Popis
LANE -COUNT ¢islo Pocet pruhd
SPEED-LIMIT ¢islo Rychlost v omezeni (km/h)

CLOSED-LANES

Bindrné zapsané
¢islo, napr.:
110

Uzavrené jizdni pruhy, bit nejvice vpravo odpovida
pruhu nejvice vpravo (pfi jizdé vpravo). Neuvadéji se
krajnice.

TRAFFIC-FLOW- | noPassing Zobrazovany symbol (dle ITS-G5 standardu)
RULE noPassingForTrucks
passToRight
passTolLeft
LANE-POSITION | ¢islo Poloha zafizeni v rdmci jizdnich pruhd pocitdno z
leva (pfi jizdé v pravo). -1 mimo krajnici, O leva
krajnice, 1 jizdni pruh nejvice vlevo, ...
HARD-SHOULDER | availableForStopping | Vyufiti krajinice (dle ITS-G5 standardu)
closed
availableForDriving

Senzory od RWW-TRAILER:

Key

Value

Popis

DEPLOY

true
false

Stav rampy (odklopena — true, sklopena — false)

WARNING-LIGHT

true
false

Stav vystraznych svétel (on - true/off - false)

PREP-ARROW

left
right
down

Stav plechové Sipky

LIGHT-ARROW

left
right
cross
off

Stav svételné Sipky
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MAIN-POWER true
false

Stav hlavniho napajeni (on - true/off - false)

Vstupy (ActivityConfig) a senzory (SensorData) pro CITS-SELF. Vstupy slouZi k nastaveni z BO, senzory

pro zpétné potvrzeni, které typy zpradv momentdlné jednotka v topicu CITS/self zasila:

Key Value Popis

CAM true Zpravy typu CAM
false

DENM true Zpravy typu DENM
false

IvVI true Zpravy typu VI
false

SPAT true Zpravy typu SPAT
false

MAP true Zpravy typu MAP
false

SRM true Zprdavy typu SRM
false

SSM true Zprdvy typu SSM
false

beacon true Zpravy typu beacon
false

Seznam definovanych capabilities:

Device Capability

Popis

ACTIVITY_CONFIG

Zafizeni je mozné zapinat/vypinat

ITS_SECURITY_ 1 2

Podpora ITS security dle ETSI TS 103 097 v1.2.1

ITS_SECURITY_1_3

Podpora ITS security dle ETSI TS 103 097 v1.3.1

GNSS

Pfitomnost GNSS modulu

G5

Pfitomnost ITS-G5 modulu/radia

CELLULAR_MODEM

Pfitomnost 2G/3G/4G modulu

TRCP_CONNECTED

Propojeni s fadicem SSZ

TRCP_EMERGENCY_VEHICLES

Podpora spravy detekcnich zén pro pravo prednostni jizdy 1ZS

TRCP_PUBLIC_TRANSPORT

Podpora spravy detekénich zon pro pravo prednostni jizdy MHD

PTS_ZONES Podpora spravy zon verejné dopravy / MHD (zastavky, kfizeni)
TRAFFIC_SURVEY Funkcionalita agregace CAM zprav
LOGS_READ Podpora ziskani systémovych logt

ITS_MSG_READ

Podpora ziskani aktualné vysilanych zprav

ITS_MSG_FWD_DENM

Podpora preposilani nezménénych DENM zprav zaslanych z BO

ITS_MSG_FWD_IVI

Podpora preposilani nezménénych IVI zprav zaslanych z BO

ITS_MSG_FWD_CAM

Podpora preposilani nezménénych CAM zprav zaslanych z BO

ITS_MSG_FWD_SPAT

Podpora preposilani nezménénych SPAT zprdv zaslanych z BO

ITS_MSG_FWD_MAP

Podpora preposilani nezménénych MAP zprav zaslanych z BO

ITS_MSG_FWD_SRM

Podpora preposilani nezménénych SRM zprav zaslanych z BO

ITS_MSG_FWD_SSM

Podpora preposilani nezménénych SSM zprav zaslanych z BO

Component Capability

Popis

ACTIVITY_CONFIG

Komponentu je mozné zapinat/vypinat
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5.14.1 Stav zarizeni a komponenty

Stav zafizeni Status.Status.Status a komponent Status.Components[].Status.Status

mohou nabyvat ndsledujiciho vyctu

StatusType Hodnota Popis

Ok 0 Zarizeni/Komponenta pracuje spravné

Warning 1 Zarizeni/Komponenta vykazuje nekriticky problém

Faulted 2 Zatizeni/Komponenta neni funkéni z ddvodu non-recoverable
chyby

Disabled 3 Zartizeni/Komponenta je deaktivovana

Unknown 4 Stav zafizeni/komponenty neni znam

5.14.2 Typy specialnich vozidel
Rozliseni typu specialniho vozidla Status.SpecialVehicleType muZe nabyvat nasledujiciho vyctu

StatusType Hodnota Popis

NotSet 0 Neni specialni vozidlo

Rescue 1 Hasic¢sky Zachranny Sbor / Zachranari
Ambulance 2 Sanitka / Lékaf

Police 3 Policie / Law enforcement
Government 4 VIadni vozidlo

Military 5 Armadni vozidlo

OtherSpecialVehicle | 6 Jiné vozidlo s pravem prednosti v jizdé

5.14.3 Stav urleni polohy zafizeni
Stav aktualniho zpusobu zjistovani

nasledujiciho vyctu

polohy zafizeni Status.Location.Status mulzZe nabyvat

StatusType Hodnota Popis

NotSet 0 Zpusob zjistovani polohy neni znam
Fixed 1 Poloha zatizeni je nastavena fixné
Approximate 2 Poloha zaftizeni je urena pfiblizné
Precise 3 Poloha zafizeni je uréena pomoci GNSS

5.14.4 Stav urleni adresy umisténi

Stav aktudlniho zpuUsobu zjistovani polohy zafizeni Status.Location.Address.Status mizie
nabyvat nasledujiciho vyctu

StatusType Hodnota Popis

NotSet 0 ZpUsob nastaveni adresy umisténi neni zndm

Fixed 1 Adresa umisténi je nastavena fixné

WaitingForRes

olution 2 Adresa umisténi ¢eka na detekci na zakladé polohy
Resolved 3 Adresa umisténi byla detekovana

Failed 4 Detekce adresy na zédkladé umisténi selhala
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5.14.5 Stav C-ITS security
Stav C-ITS security Status.ItsSecurityState mlze nabyvat nasledujiciho vyctu

Type Hodnota Popis
NotSet 0 Zatizeni neni zabezpeceno
Pozadavek na C-ITS security enrollment byl odeslan a zatizeni
RequestSent 1 ¢eka na vytizeni zadosti
Enrolled 2 Zatizeni bylo enrollovano a zabezpeceni je aktivni
Disabled 3 C-ITS zabezpeceni je vypnuto

5.14.6 ReZim C-ITS security
Stav C-ITS security Status.ItsSecurityMode mize nabyvat ndasledujiciho vyctu

Type Hodnota Popis

Zatizeni je nastaveno na nezabezpeceny rezim — odesild i
NotSet 0 pfijima nezabezpecené zpravy

Zatizeni generuje zabezpelené zpravy, ale akceptuje také
Soft 1 zpravy nezabezpecené
Strict 2 Zatizeni generuje a akceptuje pouze zabezpelené zpravy

5.14.7 Priklad poZadavku
DTO payloadu zpravy je shodné s poZzadavkem zasilanym na /RxuHello (kapitola 5.1.5) s jedinym
rozdilem — v requestu této zpravy je dodatecné zasilano Rxuld.

{
"Status": {

"PreferredName": "RSU-01",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"ItsStationType": 1,
"ItsVehicleRole": 0,
"ItsApproxSignalRadius": 1000.0,
"ItsSecurityState": "NotSet",
"ItsSecurityMode": "NotSet",
"SpecialVehicleType": "NotSet",
"LastConnectionTimestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Location": {
"Status": "Precise",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Latitude": 50.0901504,
"Longitude": 14.4429843,
"Name": "D1, 51 km",
"Heading": 127.4,
"Speed": 96.3,
"Acceleration": 1.213154,
"Altitude": 851,
"Address": {
"Status": "Fixed",
"Street": "Vitkova 1",
"City": "Praha",
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"Zip": "140 @0",
"Region”: null,

"Country": "Czechia"
¥
s
"LocationName": "Vitkova 1, Praha",
"Components”: [
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"ComponentId": "PVD-ITS",
"ComponentName": "ITS PVD alg",
"ActivityInputData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
¥
1,
"SensorData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
1
"Status": {
"Status": "Ok",
"Messages": [
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Category": "System",
"Code": "999",
"Text": "ITS unit radio feedback warning"
¥
]
s
"Capabilities": [
"ACTIVITY_CONFIG"
1
"Metadata": {
"VendorName": "Firma a.s.",
"ModelName": "FirmaA@1-12",
"ProductLineName": "FirmaAel",
"SerialNumber": "123456",
"FirmwareVersion": "Firma0S1214",
"SupportContact”: "support@firma.cz",
"Notes": "Plan 9"
}
s
{

"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.999Z",
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"ComponentId": "TRCP-EV",

"ComponentName": "Traffic Controller Priority for Emergency
alg”,
"ActivityInputData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
1,
"SensorData": [
{
"Key": "DATA",
"Value": "some data string"
}
1,
"Status": {
"Status": "Warning",
"Messages": [
{
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
"Category": "System",
"Code": "999",
"Text": "ITS unit radio feedback warning"
}
]
¥
"Capabilities": [
"ACTIVITY_CONFIG"
1,
"Metadata": {
"VendorName": "Firma a.s.",
"ModelName": "FirmaA@1-12",
"ProductLineName": "FirmaAel",
"SerialNumber": "123456",
"FirmwareVersion": "Firma0S1214",
"SupportContact”: "support@firma.cz",
"Notes": "Plan 9"
}
}
1,
"Capabilities": [
"GNSS",
"ITS"
1,
"Status": {
"Status": "Warning",
"Messages": [
{

"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00",
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"Category": "System",
"COde": ll999ll,

"Text": "ITS unit radio feedback warning"
¥
]
s
"Metadata": {
"VendorName": "Firma a.s.",
"ModelName": "FirmaA@1l-12",
"ProductLineName": "FirmaA@l",
"SerialNumber": "123456",
"FirmwareVersion": "Firma0S1214",

"SupportContact”: "support@firma.cz",
"Notes": "Plan 9"
}
¥

"ProtocolVersion": "1.0",

"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.14.8 Priklad odpovédi

{
"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",
"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"Rxuld": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.15 Zaslani pozadavku na stav facility vrstvy z BO na RXU

Pokud BO vyZaduje informaci o okamzitém stavu platnych vysilanych a pfijimanych zprav na RXU, zasle
zpravu RxultsFacilityStateRequest. Jednotka odpovidd zpravou RxultsFacilityStateResponse
obsahujici result-kdd operace a seznamem aktivnich zprav, kde property BtpPayload obsahuje baijty,
dle standardu UPER serializované, facility-layer zpravy, ktera je v moment zpracovani platna. Toto plati,
jak pro zpravy které jednotka vysila (samovolné nebo na povel z BO) — IsSource = true, nebo zpravy
které pfijima od okolnich ITS-G5 jednotek — IsSource = false.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

RXU ->BO | RXU/{rxuid}/RxuItsFacil | JSON RxuIltsFacilityState |Q ne
ityState/request Request

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxultsFacil | JSON RxuIltsFacilityState | 1 ne
ityState/response Response

33



5.15
{

.1 Priklad poZzadavku

"ProtocolVersion": "1.0",

"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",

"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.15
{

.2 Priklad odpovédi

"FacilityItems": [

Is

{
"BtpSourcePort": 2001,

"BtpDestinationPortInfo": @,

"BtpPayload": "AAEDBAU=",

"Timestamp": "2019-04-03T09:30:30.9796153Z",
"Expiration": "2019-04-03T09:30:31.9794905Z"

"BtpSourcePort": 2002,
"BtpDestinationPortInfo": 0,

"BtpPayload": "AAEDBAUGBw==",

"Timestamp": "2019-04-03T09:30:30.97991847",
"Expiration": "2019-04-03T09:30:45.979918Z",
"IsSource": true

}

"Status": "OK",
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"ProtocolVersion": "1.0",

"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",

"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.16 Zaslani pozadavku na ziskani systémovych logl z BO na RXU

Pokud BO vyZaduje informaci o stavu zafizeni, zasle zpravu RxuSystemLogRequest. Jednotka odpovida
zpravou RxuSystemLogResponse obsahujici result-kéd operace a seznamem poloZek ze systémovych

logd.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

RXU ->BO | RXU/{rxuid}/RxuSystemLo | JSON RxuSystemLogReques 1 ne
gRequest/request

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuSystemLo | JSON RxuSystemLogRespons | 1 ne
gRequest/response e
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5.16.1 Uroveri zdznamu logu
Uroveri zdznamu logu MinLevel a Entries[].Level mohou nabyvat nasledujiciho vy¢tu

StatusType Hodnota

Trace

Debug

Info

Warn

Error

VIHhWINRIO

Fatal

5.16.2 Priklad pozadavku

{
"MinLevel": "Warn",
"Sources": [
"System",
"Component™
1
"ProtocolVersion": "1.0",
"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"
}

5.16.3 Priklad odpovédi

{
"Entries": [
{
"Timestamp": "2018-01-01T00:01:02Z",
"Source": "System",
"Level”: "Error",
"Text": "System has rebooted"
¥
{
"Timestamp": "2018-01-01T00:05:20Z",
"Source": "Component.Battery",
"Level": "Warn",
"Text": "Battery level is low",
"Payload": "RgI7x05IukGj2Kwcdopd8A=="
}
1,

"Status": "OK",

"StatusExtendedCode": "A936CF",

"ProtocolVersion": "1.0",

"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al1l27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
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"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.17 Odeslani non-ITS-G5 detekci vozidel (BT, WiFi, ...)

Pokud je k RSU jednotce pfipojena technologie pro detekovani vozidel nebo zafizeni, které neni na bazi
ITS-G5, napf. Bluethooth, WiFi, magnetické smycky, kamery, atd., RSU posild vysledky méreni na BO

zpravou v davce max. po 1minuté od ziskani dat. Po ukonceni konfigurovaného scitaciho intervalu na
RSU jednotce musi byt na BO odesldna zprava RxuGeneralDetectionUpdate. Server odpovi zpravou
RxuGeneralDetectionUpdateResponse obsahujici result-kdd operace.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

RXU ->BO | RXU/{rxuid}/RxuGeneralD | JSON RxuGeneralDetection | 1 ne
etectionUpdate/request Update

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuGeneralDe | JSON RxuGeneralDetection | 1 ne
tectionUpdateResponse/re UpdateResponse
sponse

5.17.1 Identifikatory technologii

Identifikator Popis

WIFI Detekce pomoci Wi-Fi

BT Detekce pomoci Bluetooth

CAMERA Detekce pomoci kamer

LOOP Detekce pomoci elmag smycek

5.17.2 Priklad poZadavku

"Result": {
"Data": [

{

"DeviceId": "AO@-D3-C1-4F-B7-80",

"Timestamp": "2018-01-01T00:01:02+00:00",

"Technology": "WIFI",
"Position": {

"Latitude": 50.001,
"Longitude": 15.001
}
s
{
"DeviceId": "1AX-8883",
"Timestamp": "2018-01-01T00:01:02+00:00",
"Technology": "CAMERA",
"Position": {
"Latitude": 50.001,
"Longitude": 15.001
s
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"Heading": 182.0

s
{
"Timestamp": "2018-01-01T00:01:02+00:00",
"Technology": "LOOP",
"Position": {
"Latitude": 50.001,
"Longitude": 15.001
s
"Speed": 80.0,
"Heading": 182.0,
"Classification": "1",
"AxleCount": 2
}
]
s
"ProtocolVersion": "1.0",

"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997"

5.17.3 Priklad odpoveédi

{
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"StatusText": "OK",
"ProtocolVersion": "1.0",
"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"Rxuld": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.999Z7"

5.18 Odeslani logovaci zpravy z RXU jednotky na backoffice

V pripadé potifeby mizZe jednotka zaslat logovaci zpravu s libovolnym obsahem na backoffice a tato
bude uloZzena. Smyslem funkcionality je zasilani dllezitych zprdv nebo zasilani ladicich zprav po kratky
usek casu.

Logovaci zprava je odeslana pomoci RxulLogUpdate. Server odpovi zprdvou RxulLogUpdateResponse
obsahujici result-kéd operace.

Smér Topic Format | Payload QoS | Retained

komunika

ce

RXU ->BO | RXU/{rxuid}/RxuLogUpdat | JSON RxuLogUpdate 1 ne
e/request

BO -> RXU | RXU/{rxuid}/RxuLogUpdat | JSON RxuLogUpdateRespons | 1 ne
e/response e
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5.18.1 Uroveri zdznamu logu
Uroveri zadznamu logu Entries[].Level mohou nabyvat nasledujiciho vyétu

StatusType Hodnota

Trace

Debug

Info

Warn

Error

VIHhWINRIO

Fatal

5.18.2 Priklad pozadavku
{

"Entries": [
{
"Timestamp": "2018-01-01T00:01:02Z",
"Source": "System",
"Level": "Error",
"Text": "System has rebooted"

"Timestamp": "2018-01-01T00:05:20Z",
"Source": "Component.Battery",
"Level": "Warn",

"Text": "Battery level is low",
"Payload": "RgI7x05IukGj2Kwcdopd8A=="

1,
"Status": "OK",

"StatusExtendedCode": "A936CF",

"ProtocolVersion": "1.0",

"MessageId": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EA05006}",
"RxuId": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.9997625+00:00"

5.18.3 Priklad odpovédi

{
"StatusExtendedCode": "A936CF",
"StatusText": "OK",
"ProtocolVersion": "1.0",
"Messageld": "{388F2508-8D79-417C-A886-6F297EAQ5006}",
"Rxuld": "2al27c6f-8686-453a-b6b3-59f2db5fec34",
"Timestamp": "2018-12-31T12:59:59.999Z"
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